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1 - APRESENTA¢AO

0 presente trabalho consiste de 06 (sets) volumes, a saber:

I     Volume 1 -Relat6rio de projeto Basico/Documentos para concorfencia;
•     Volume 2 -Projeto Bisico de Exeoucao;
I     Volume 3-Ongamento;
•     Volume 4 -Mem6ha Justificativa

®

0   Volume   1   -  Relat6rio   de   Prqjcto   Basioo   e   DooumenLas   para   ConcoTtencia   e
apresentado no formato A4 e desenvoive os segilintes itens:

I   Apt-Gfo
•     Mapadesituagao
•     EstrdodeTrafego
•     Estudos Topogfafroos
•     Estudos Geotecnioos, Geol6gicos e Geomorfal6gicos
I     Estudos Hidtologos
I     Projeto cfrom6trieo
•     Projeto de Terraptenagem
I     Projeto de pavimentacao
•     Pxpieto de Drenagent
-     Projeto de lnterse96es e Acessos
-     Projcto de Travessias uTbanas
•     PrQieto de sinalizapao e obras comptementares
-     Projeto de Reouperapao e controle Ambienta!
I     Projeto de seguranca viaria

0 vofume 2 - Projeto Basics de Exeougao e apresentado no formato A-3 e consta
de desenhos e plarm'lhas relafros aos segulntes itens:

•     Mapa desituapao
I     Quadro de caracteri'stcas Teenicas e operacionais
•     Projeto de Geometria
•     Projeto de Terraplenagem
-     Prqieto de pavimeutap5o =±f-:i:I.i-=

RNP06186gd40.4
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•     Projeto de drenagem e obras D'Arte correntes
-     Proieto de sinatizaeao e obras complemenfares
-     Projeto de Recuperagao e controle Ambiental

®

0 Volume 4 - Chgamento e Plane de Exeoueao da Cfora, apreseutado no formato A4
trata dos seguinfes itens:

I     Ongamentoda obTa
I     Plane de Exeoucao da obra
•     Dadosdoprojeto

0  Volume  5  -  Mem6ria  Jusfficatwa,  apresentado  no  formato  A4,  trata  dos  seguintes
itens:

I     Caloulo dos Quantitativos dos servigos que sefao exeoutados na obra.

0 PTojeto Basico de Engenharia Rodoviaria foi elaborado pelos tecoieos da Prefefrora de
Carnauba] e cx)nstitui uma obediencia as que prescreve as decis6es tomadas em campo
em busca da me!hor soluc5o do panto de vista tecnico e financeiro.
0  presente  dooumeTTto  se  consffiii  no  Volume  1   -  Refat6Tio  de  Projeto  Basico  de
Engenharia e Documentos para Concorrencia.

==±l:-=:I:.t=
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3.a - ESTUDO DE TRAFEGO
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3 - ESTUDO DE TRAFEGO

3.1 - lNTRODUCA0

0s Estudos de Tfafego foram desenvolvidos de acordo com as instrng6es de Servieo para
Estudos  de  Tfafego  de  Rodowias  (lso1)  do  Manual  de  Senrfes  pare  Estudos  e  Projctos
Ftodoviarios do DER/CE.

3.2 - "ETODOLOGIA
Na falta de informa96es quanto ao tfafego que tramsita par este trecho, per similaridade, adotamos
a  pesqutsa de tFatego  utilizada  para  determinapao  do  Volume  M6dio  Diario  Amial  - VMD  do
Trecho:  Caririaptl - Qtfitats - Entr.  I)RT230]  foi fomecida pelo DER/CE,  cufos vatores foram
obtidos atrav6s de  pesqui§a  volumetrica/classificat6ria realizada em  urn posto  m6vel  situado  no
meto do trecho em questao. que sefa atualizado e tefa seus valores utilizados conforme valeres
apreserttado§ a segrir:

Rodovia A80 'n'cio fiihal fros Onico§ two-Onlbus C„1- C"fiffi CamFtesado 2S3 Tcta'

CE-385 2007 carriaqu BR-230 168 - 04 02 40 93 28 345

Conforme  analise  da  pesquisa  fomeeida  polo  DER/CE,  observarse  que  a  trafego  resultants  6
predofTinantemente   leve   a   m€dio,   apontando  baixa   incidence   de   vefeules   pesados   (155
carninh6es),  que  influem diretamente no cak}ulo do Ndrrrero "N".  Deverse ressaltar que  ap6s a
restaurap5o  do  techo,  haver5  riat+ratmerrfe  urn  acrfecimo  de  velcofos  desviados  de  outras
rodovias,  assim  como gradiente de acrescimo de trifego devido a melhoria na  rodovia,  como a
impfanta9ao de novas linhas de vofcuros cofetivos.

3.3 -pRoiE¢AO DE TRAFEGO E cALcuLO DO I\irfuiERO UNO
Para a defeminap@o da Pngjep5o de Tfafego pare urn pefrodo de 10 anos a pertir do ano

base 2.016, foram utilizadas taxas de crescimento e fatores de vefoulos pare 6nibus e caminhao
da  pubttcacao  "Calculo  dr  Ntlmero  N®  e!abonde  pela  CSL  -  Consultoria  de  Engenharia  e
Economia  LTDA,  de agosto de 1996  para a trecho Caririaqu - Quitaitis - Erfu.  BF` 230.  por se
assemelhar bastante com as caracteristicas do mesmo.

3A - CONCLUsto
o ndmero CON" obtido para o ano de 2.026 fdi o seguinte:

-AAsliTO      + 2,62 x l05   (metodo deflectomctrico)-======__ceeeso_t":.1.::-rfu±ife
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4.a -ESTUDOS TOPOCR^FICOS
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4 - ESTUDOS TOPOGRAFICOS

®

®

4.1 - lntrodugao

0 Prqjeto Basioo de Engenharia,  quauto ao aspecto dos estudes topogfficos, corisjstiu
na locacao de toda a rodovia em estudo, no levantamento dos locals de cruzarnento com
rodovias   existentes,   com   o   otietivo   de   sub§idiar   os   projetos   de   interseg6es,   no
nivelamento de eire e secdfortanemto a coda 20m pars efaberacao das nctas de eervigo,
do  mapa  de  cubaeao,  no  cadastro  das  construg6es  posicionadas  dentro  da  faixa  de
dominio, al6m do cadasfro dos corfuutantes, indicartdo a none de cada urn e os Limifes
dos seus terrenos.

0 trecho:  Camaubal - Morrfuhos possui exfensao de 5.526,02. 0§ esfudos topograricos
foram  realizados  sobre toda exten§ao do  mesmo.  0  tragado se desenvelve em  regjao
plana a levemente ondulada.

4,2 - Descrigiv da Mctodologia

Os serviaps executedos nos estudos tapcigraecos obedeceram ao escopo basico do edital
e as prescrig6es contidas na  IS06 - lnetrug5es de Sewiap para Estudo Topogfafico de
Projeto de Pavimentacao, do Manual de Servi¢os de Consultoria para Estudos e Projetos
Rodoviatos do DER.

4.3 - Locacao do Eixo

No estudo do trapedo do trecho foi maferializada no eixo da pisfa de ro]arTiento a locacao
de 20 em 20m, sendo a estaca inicial do trecho, estaca O(zero), tocalizada no cruzamento
dos  eixos  das  seguintes  art6rias,  Av.  Sao Vicente  com  a  RLia  Ministro  Ant6nio  Coelho,

parthdo     da      amarTacao:     AM-00,      oujas     coordenadas     sao     as     seguintes;
(284.439,7003;9.538.912,2331)   e   a   amamaeao   AMO1,   cujas   coordenadas   sao   as
segiJintes:(284.363,4354: 9.538.813,7770} Ira zona urbana do murrictSio de Camavbal, de
onde  cresce  ate  atingir  a  estaca  276+6,02m,  proximo  ao  Distrito  de  Morrinhos,  cujas
_  _   _   __._   _   _     ._          {--.~:=-E=-t=`*:T=:3REv-`{€  ,,`-ri7-i   `,=i=          -coordenadas s5o as seguintes;(289.656 ,8439:9 539208,3823)

A loca¢ao foi  realizada  com teodolito Wild T-1A para  medidas angulares e trerla de fibre
de vidro para medidas tineares.

__ _      fu_ufty"7_trfro_____anca„5ontngus„±.1 ItEL
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4.4 - Nivelamento a Contranivelafnento

0 nivelamento e contranivelamento do ejxo tocado foram realizados com nivel Wlk] NAK-
1,  em  todas  as  estacas  matchalizadas  ro  campo.  As  cotas obtidas  s5o  relatives  das
amarTaeees:  AM-OO,   oujas   coordenadas  e   cotas,  sao  as  seguiutes;   (284.439,7003;
9.538.912r2331;  761,000)  e  a  amarragivo  AMJ}1,  cLqas  coordenadas  e  cota,  sfo  as
seguintes;(284.363,4354;9.538.813,7770;762,953)   na   zona   urbana   do   mun.icipio   de
Camaubal,  de  onde  cresce  ate  atingir  a  estaca  276+6,02m,  pp6ximo  ac  Distrito  de
Morinhos,   qujas   coordenadas   e  cota      da   Amarra¢ao  AMT26,   sao  as   seguintes;
(289.486,4162; 9.539.270,2427; 844.853)

4.5 - Se§6es Tramsvusais

As see6es transversals do terrene foram levantedas atravds de nivelamento geom6trico,
em todas as estacas tocadas, com extemsao de 20m para cada lade (major quando se fez
necessarie  para  atingir  o  limjte  da  faixa  de  domi'nio,  ou  menor  dentro  do  perimetro
urbano).  Foram detathados nestes levantamentos todos os elemerfes indispensaveis ao
projeto,  tais  como:  corformag5o e natureza do terreno,  dimens6es e  caracten'sticas da
rodovia existente, dispositiro de denagem, curses d'ague: eta,

4.6 - Levautamerdeo das Obras de Arts Corpefttes

As obTas de arte correntes foram locadas e secionadas a nivel, ben oomo deterrninada a
sua escDnsidade.

4.6.1 - Levarrfemento Cadain!

0  Ievantamento cadastral dos edificap5es,  monumentos e outros,  ao longo da rodovia,
foram rearrzados atraves de taqueometha.

4.62 - Redo de F{l\ls

Ao    longo    do    trecho    foi    implantada    uma    rode    de    RNs    a    cada    500    metros,

apmarr,:&drme[rfe.                                                                                                   ae
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USIA ": Rtt.s cO
RotrovlA: VICINAL

Ecrm CARRAUBAL - MORFIINHOS

EXT"Sao: 5,53 Kin

N. DESCR(tlo NORTE ESTE- corA-,
1 Arm 9.538.912,2331 284.439,7003 761 ,OcO

2 AM01 9.538.813,7770 284.363,4354 762.953
2 AJue2 9.538.846,5864 284.559,1253 763,674
3 Jue3 9.538.?53]6651 284.694,5470 767.790
4 AM04 9.538,600,6033 284.940f9821 776,093
5 AV05 9.5se.55S,7415 285.081.7582 781 ,733
6 AM06 9.538.557,8275 285.266,0480 791,410

7 AM07 9.538.580,2126 285.484,3799 793,829
8 AAAO8 9.538`596.9014 285`714,4135 794,183
9 AMO9 9.538.670,3433 285.986,5605 789,865
10 AMIO 9.sea.724,5228 286.236,8510 798,334
11 A"11 9.538.736,9648 286.3972148 799,270
12 AV12 9.538.785,3823 2as.714,0565 802,881
ra Adel3 9538jue,7458 286J3882748 804.089
14 AM14 9.538.882.2567 287.145,5659 809,672
1S AM15 9.538.883,7385 287.432,0509 813,015
16 AM16 9538.886,1024 287.589,6699 815€90
17 AM17 9.538.989,2181 287]80,7793 815,628
rs ARE18 9.539.099,9894 287.935#14 816.627
19 AM19 9.539.197,3168 288.135,9411 817,453
2D AM20 9.539.308,5563 288.351,8249 824.481
21 AM21 9.539.4ce,1739 288.573,7474 832,480
Z2 AM22 9.539.433,7571 288.736,6816 835,029
Z3 AM23 9.539.429,3913 288.871]6527 837.836
Z4 AM24 9.539.413,3321 289.026,2948 843,163
25 AM25 9.539.329,8566 289.275,3946 847,921
26 AM26 9.539269,0403 289.484,8772 844.853

i-T==::=-=T.=:
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5.a - ESTUDOs GEorfecNiccrs E cEOLaGlcos
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5.1 -lnthrdueao

Os  estudos  geotecnicos  foram  realizados  segundo  as  recomendag6es  do  diagn6stico,
como  preve  o  escopo basjco  do  editat,  e  conforme  as  instruc6es  perthentes  do  DER,
compreendendo:

•    Estudo do subleito da rodovia;
•    Estudo de ocomencias de rnatedais pare terraplenagem e pavimentacao:
•    Caleulce elaborades e resultados obfidos;
•    Cinclusfo; e
•    Apresentacao.

Estes estudos errvchre7am le\edamentos a servigos de prospeocao de campo, caloulos
pertinentes e ensaios de laborat6rio das amostras coletadas. Para os levantamentos de
campo relatives aos sewigos de prospeap5o e pesquisa de materials, a consultora contou
com uma equipe que atuou sob a supenrisao de urn engenheiro civil.

5.2 - Estudo do Subleito da Ftodovia

Esses estudos consistiram na exeoueao de sondagens a pa e picareta, espacados de 400
em 400 metros ate 1,Com abaixo do pavimefTto. Em cada furo de sondagem, foi cofetada
uma   amostra  de  cada  horizonte  atravessado.  Sobre  as   amostras   coletadas  foram
realizado§ os segiiides ensafos:

•    Granulometria (per peneiramento);
•    Limife de Liquidez;
•    Limite de plasfroidade;
•    Compactagao e
•     CBR.

Os ensaios de  compactacao foram  realizados nas  amostras do subleito com energia do
Proctor I\lormal e, nas demais amostras, com energia do Proctor lntemediario.

ErmHEmocrviL
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5.4 - Calculos Elaborados e Resultados Obtidos

Sobre   os   resultados   dos   ensajos   geofeonicos   das   ocorr6ncias   foi   procedido   urn
tratamento estatistico usual, cuja metodologia e apresentada a segwh:

Seja x a variavel em estudot logo, tern-se:

*= ¥                      media da amostra

a desvio padr5o

Xmgiv=F-J#-0.68.Ovalormlnimo

Xmdr=X+j#+0,68.¢            valormaximo

4= E-±#                  valor de projeto

onde: N = a ntinero de valores.

Qiiando N < 9 a tratamento e resumido ao caloulo da media.

0           5.5 -Apresentapao

Os resultados dos estudos geot6cnicos §ao apresentados da seguinte foma:

a)   As plantas das ocorrencias no Volume 2 - Projeto Basico de Execueao,  com
os segi]intes dados:

•    lndica¢es Gerajs
•    Caracteristicas Fisicas e Mecanicas
•    Esquema de Localjzagao dos empfestimos e jazidas
•    Croquis da Afatha sondada

E-cOCIV'|
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6.0 - ES"lDOS HIDROL6GICOS
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